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या क्षणी पृथ्वीभोवती सुमारे १०००हून जास्त कृत्रिम उपग्रह 
फिरत असतील. आपण उघड्या डोळ्यानी त्यांना पाह शकत 
नाही. कारण त्या फार लांबवर आहेत. काही ४००-५०० किमी 


बर तर काही ४००००किमीवर द्र असतील. 
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:__.' हे सर्व पृथ्वीच्या अक्षाभोवती फिरतात. त्यांचा फिरण्याचा वेगही फार असतो. पृथ्वीच्या 
जवळ असलेल्या उपग्रहांना एक प्रदक्षिणा घालण्यासाठी ९० मिनिटे लागतील. व फार 


लांब असलेल्या उपग्रहाला २४तास लागतील. 
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उपग्रहांचा वेग जास्त असल्यामुळे पृथ्वीच्या अक्षावर ते स्थिर असतात. एखाद्या उंच 
2 गोपुरावरून चेंडू फेकल्यास ते जास्तीत जास्त ३०-४० मीटरपर्यंत जाऊन जमीनीवर पडेल. 
न पृथ्वीची गुरुत्वार्षण शक्ती त्याला खाली खेचेल. आणखी जास्त वेगाने फेकल्यास ते 
आणखी जास्त लांब जाऊन जमीनीवरच पडेल. 
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नया 
समजा, आपण हा चेंडू रॉकेटच्या वेगाने टाकू या. तेव्हासुद्धा गुरुत्व त्याला 

खेचायचा प्रयत्न करेल. परंतु त्याचा भ्रमण मार्ग पृूथ्वीसारखाच असल्यामुळे ते 
पृथ्वीच्याच कक्षामध्ये फिरत राहतील. त्यामुळे ते खाली जमीनीवर न पडता त्या 

कक्षात स्थिर होऊन पृथ्बिभोबती काही वेळ फिरू लागेल. 
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उपग्रहाच्या उड्डाणात अनेक क्रिया घडतात. रॉकेट उपग्रहाला कक्षात ठेवते. 
परंतु रॉकेट आपोआप कक्षात जाऊ शकत नाही. रॉकेट उपग्रहाला जास्त 
वेगाने फिरत राहण्यासाठी जोराने ढकलते. रॉकेट स्वत:बरोबर ज्वलन 
क्रियेसाठी इंधन घेऊन जाते. रॉकेटमधील इंधन जळत असताना उष्ण वायू 
बाहेर पडतात.. 


रॉकेटमधून वायू बाहेर पडत असताना रॉकेट पुढे ढकलले जाते. एखाद्या 
फुग्यासारखे हे काम करते. फुग्यात हवा भरून सोडा. फुगा जोराने पुढे जाईल. 
हवा वायूसारखेच. 


रॉकेट लाँच केल्यानंतर ते सरळ वर जाईल. काही क्षणानंतर ते वक्रमार्गाने 
पृथ्वीच्या कक्षात फिरत राहील. काही मिनिटानंतर त्यातील इंधन संपल्यानंतर | 
ते तुकडे तुकडे होऊन खाली पडेल नु 


कक रर 
ही सर्व क्रिया होत असताना उपग्रह पृथ्वीच्या भ्रमण मार्गावर स्थिर होत 
फिरत राहील. रॉकेट बाहेर पडून अंतराळात पडेल. त्याचा वेग कमी 
झाल्यामुळे पृथ्वीची गुरुत्व शक्ती त्याला आकर्षित करेल. रॉकेट वर 
जातील. परंतु कक्षात स्थिर राहणार नाही. फक्त उपग्रह मात्र पृथ्वीच्या... गे पाक... 20208. 
कक्षात स्थिर होऊन प्रदक्षिणा घालत राहील. र ज्य ९... 
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काही कृत्रिम उपग्रह अंतरिक्षाचे फोटो काढून पाठवतात. हवामानाचे उपग्रह ढग व 
बादळांचे फोटो काढून पाठवितात. काही उपग्रह जंगल, समुद्र, तलाव, नदी-नाले, शेत 
जमीन इत्यादींचे फोटो काढून पाठवितात. काही उपग्रह टीव्हीचे कार्यक्रमाचे प्रक्षेपण 
करतात. काही दूरसंचाराची कामे करतात. 


| ७४४६ काही उपग्रहात ग्रह-ताऱ्यांचे निरीक्षण करणारे टेलीस्कोप असतात. हबल 
टेलीस्कोप हे सर्वात मोठे टेलीस्कोप आहे. हे उपग्रह पृथ्वीच्या 
वायुमंडळापासून फार लांबून प्रदक्षिणा घालत असल्यामुळे ताऱ्यांचे 
निरीक्षण चांगल्या प्रकारे करू शकतात. भविष्यकाळात आपल्याला 

नी. अजूनपर्यंत माहित नसलेले ग्रह-ताऱ्यांचा शोध उपग्रहात ठेवलेल्या 

ह ः (८. टेलीस्कोपमधून घेता येईल. 

पडी उपग्रहातून अवकाश कारखानासुद्धा उभा करता येईल. या कारखान्यात 


ही र& पृथ्वीवर अशक्य वाटणाऱ्या औषधांची निर्मिती करता येईल. 


प्रत्येक प्रकारच्या उपग्रहाच्या उड्डाणासाठी रॉकेट वा स्पेस शट्ल 
हवे. रॉकेट हे एका प्रकारचे स्पेस-टॅक्सी असे म्हणता येईल. ते 
एकदाच उपग्रह घेऊन जातील व नंतर पृथ्वीवर पडून निकामी 
होतील. काही रॉकेट्स तुकडे तुकडे होऊन पडतील. व पडायच्या 
अगोदर पृथ्वीच्या कक्षात फिरत राहतील. ते तुकडे एखाद्या लहान 
खड्यापासून एकाद्या कारच्या आकाराचे असू शकतील. 


शट्लसुद्धा उपग्रहांचे लॉंच करू शकतील. शट्ल एखाद्या 
बससारखे असतील. एकाच वेळी ते ३-४ उपग्रह घेऊन जातील. हे 
शट्ल पुन्ह पुन्हा बापरतायोग्य असतील. 


ब्र -४ उपग्रह 


रडार कार्गो बे 


शट्ल कार्गो बे 


, ४. 


प्रमुख इंधनाची 


टाकी वेगळी कमर 
७6) > 


होत असताना 


>. रॉकेट बस्टर्सवेगळे __ 


होत असताना 


मोठे रॉकेट्स शट्ल्सना ३०० किमीपेक्षा जास्त अंतरावर ढकलू शकतात. 
शट्ल्सचा वेगसुद्धा भरपूर असतो. त्यानंतर रॉकेट आपले वेग कमी कमी 


करत बाहेर पडेल. शट्ल मात्र उपग्रहासारखे पृथ्वीला प्रदक्षिणा घालत 


राहील. 


शटल कक्षाच्या वक्ररेषेत असताना त्यातील स्प्रिंग कार्गो | का 
बेपासून त्यांना बाहेर ढकलतात. किंवा रिमोट वापरून बाहेर ू र क क 
काढतात. प्लॅटफॉर्मवरील उपग्रह वक्ररेषेत स्थिर होण्यासाठी 


सिद्ध झालेले असते. टीव्हीच्या उपग्रहांना एक लहानसा रॉकेट 
जोडलेला असतो. 


डी इंजिन उपग्रहाला ३०००० किमी लांब 
असलेल्या कक्षात स्थिर करून प्रदक्षिणा घालण्यासाठी 
ढकलून देतात. 


करर. 


शटल पथ्वीवर परत येत असताना त्याचा वेग कमी असायला हवा. त्यांसांठी 
त्याच्यातील एक जहाजाला फिरण्यासारखे केल्यास ते विरुद्ध दिशेला फिरू 


शकते. इंजिन जहाजाचा वेग कमी करतो. जहाज आपली दिशा पुन्हा बदलते. 


गुरुत्व शक्ती त्याला पृथ्वीकडे ओढते. शट्लचे पंख उघडतात. पंख उगडत 
असताना वेग कमी होत सावकाशपणे शट्ल पृथ्वीवरील निर्दिष्ट ठिकाणी 
उतरते. | 


२०००सालाच्या अगोदर स्पेस स्टेशनला लागणारे सुटे भाग शट्ल घेऊन : _ 
जात होते. अंतराळवीर अंतराळात स्पेस स्टेशनची निर्मिती करत होते. ते. . . 
स्टेशनसुद्धा पृथ्वीच्या उपग्रहासारखे पृथ्वीभोवती प्रदक्षिणा घालते. 

७-८ अंतराळवीरांची तुकडी महिनो न महिने स्टेशनची उभारणी करून 

परत येत होती. नंतरच्या राहिलेल्या कामासाठी दुसरी तुकडी जात होती. 
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कत्रिम उपग्रह फार दिवस टिकत नाहीत. त्यांची बॅटरी क्षीण होत जाते. सटे 
भाग झिज लागतात. शट्लचे अंतराळवीर आयुष्य संपत आलेल्या 
उपग्रहांना परत शट्लवर आणतात. त्यांची दुरुस्ती करून कक्षाच्या मार्गावर 
प्रदक्षिणा घालायला सोडतात. अंतराळवीरानी पकडून आणलेल्या 
उपग्रहांची दुरुस्ती करणे व पुन्हा त्यांना कक्षावर सोडणे हेच स्पेस स्टेशनचे 
मुख्य काम असते. 
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आज हजारो कृत्रिम उपग्रह पृथ्वीच्या वक्रमार्गावरून प्रदक्षिणा घालत :- 
आहेत. दर वर्षी यांची संख्या वाढतच जाणार आहे. त्यांना कक्षरेषेत 
ठेवण्यासाठी आणखी रॉकेट्स व शट्ल लागणार आहेत. 

हे कृत्रिम उपग्रह पुढील काही वर्षात आपले जीवनच बदलू टाकणार. 


आहेत. 


